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(57) Abstract: The invention 
relates to a device for the mixing, 
homogenising, extraction, or 
slurrying of materials, in partic- 
ular infectious, or malodorous or 
chemically-aggressive materials 
(71) in a laboratory test vessel 
(70) which may be hermetically 
sealed with a lid (10). A stirrer 
element (30) is provided in 
the lid (10) for processing 
the material (71) placed in 
the laboratory test vessel (70) 
connected to a coupling piece 
(50). Cutting and/or crushing 
elements (31; 33, 35), arranged 
directly adjacent to cutting 
blades (42, 44; 41, 43, 45) on a 
retainer shell (40), comminute 
the material. The stirring 
element (30) is a hollow cylinder 
(53) and is provided with a 
central sealing cap (32) such 
that the homogenate (71) can 
be manually or automatically 
diluted or pipetted from the 
upright laboratory test vessel 
(70) by means of a pipette 
needle or disposable tip without 
removing the disposable lid (10), 
or analysed with a sensor or 
heated or cooled by means of a 
heating or cooling bar. 
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(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zum Mischen, Homogenisieren, Extrahieren, Aufschlammen von Materialen, insbe- 
sondere infektiosen oder label riechenden oder chemisch aggressiven Materialien (71), in einem Labortestgefass (70) ist mit einem 
Deckel (10) hermetisch verschliessbar. Dabei ist in dem Deckel (10) zur Bearbeitung des in das Labortestgefass (70) einbringbaren 
Materials (71) ein RUhrelement (30) vorgesehen, das mit einem Kupplungssttick (50) verbunden ist. Schneid- und/oder Quetsch- 
elemente (31; 33, 35), welche in unmittelbarer Nahe zu Schneidkanten (42, 44; 41, 43, 45) einer RUckhaltehiilse (40) angeordnet 
sind, zerkleinern das Material. Dabei ist das RUhrelement (30) hohlzylindrisch (53) und mit einer zentrischen Abschlusskappe (32) 
versehen, so dass das Homogenat (71) manuell oder maschinell mittels Pipettiernadel oder Disposable Tip aus dem aufrechtstehen- 
den Labortestgefass (70) ohne Entfernung des Einwegdeckels (10) dilutiert oder pipettiert oder mit einem Sensor analysiert oder mit 
einem Heiz oder KUhlstab temperiert werden. 
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Einweg -Mis cher und Homogenisator 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen und Homoge- 
nisieren von Materialien, insbesondere infektiosen oder uber 
riechenden oder chemisch aggressiven Materialien, in einem La- 
bortestgef ass . 

Magnetrfthrer und mechanische R&hrer sind im Laborbetrieb allge- 
mein bekannt und gebrauchlich. Bei der Zerkleinerung von infek- 
tiosen Gewebef ragmenten in nicht hermetisch abgeschlossenen Ge- 
fassen besteht eine grosse Infektionsgefahr durch unkontrollier- 
te Spritzer, die durch die Offnung des Labortestgef asses nach 
aussen dringen konnen, durch unbeabsichtigtes Umkippen des La- 
bortestgef asses und durch die Verwendung von Mehrwegmixern . Dies 
ist insbesondere bei Reagenzgldsern und hierfilr bekannte Mischer 
der Fall. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, der eine hermetische Verschliessung des Labortest- 
gefasses und eine vollstandige Durchmischung und Homogenisation 
von mischbaren Stoffen und Flussigkeiten erlaubt und eine Ent- 
nahme der Mischung und des Homogenats oder eine Zugabe von Flus- 
sigkeiten ohne Entfernung der Vorrichtung erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass mit einer Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 

Dadurch, dass der Deckel vorgesehen ist, mit dem gleichzeitig 
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das Labortestgef ass hermetisch verschlossen wird und in dem La- 
bortestgefass befindliche Materialien verarbeitet werden, insbe- 
sondere gemischt und homogenisiert , wird die Arbeitssicherheit 
des die Verarbeitung vornehmenden Bemitzers wesentlich erhoht. 

Damit sind auch infektiose Gewebef ragmente in sicherer Weise be- 
handelbar. Durch die hermetische Verschliessung des Labortestge- 
fosses kann so in sicherer Weise eine vollstandige Homogenisie- 
rung der Gewebef ragmente erreicht werden. Eine durchstechbare 
Membrane lasst es zu, dass das Homogenat oder Mischgut mittels 
Pipettiernadel oder Disposable Tip ohne Entfernung des Einwegde- 
ckels vom Labortestgef ass verdunnt oder entnommen oder mittels 
Sensor analysiert oder mittels Heiz- oder Kuhlstab temper iert 
werden kann, ohne dass der Deckel vom Labortestgef ass entfernt 
werden muss. 

Vorteilhafterweise ist der Deckel als Einwegdeckel ausgestaltet , 
so dass er direkt nach Gebrauch entsorgt wird und somit eine 
Kontamination bei der weiteren Arbeit im Labor sicher vermieden 
wird . 

Die Erfindung wird nachfolgend an verschiedenen Ausfuhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen n&her 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf den Einwegdeckel, 

Fig. 2 eine schematische teilweise geschnittene seitliche 



Ansicht des Gewindekorpers , 



Fig. 3 



eine schematische teilweise geschnittene seitliche 
Ansicht der Hohlachse, 



Fig. 4 



eine schematische teilweise geschnittene Draufsicht 
auf die Hohlachse, 



Fig. 5 



eine schematische Draufsicht auf das Rilhrelement mit 
den Schneidmesser- und Quetschelementen, die durch- 
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stechbaren Membrane und einer Labyrinth- 
Lippendichtung , 



Fig. 6 



eine schematische teilweise geschnittene seitliche 
Ansicht des Ruhrelementes mit den Schneidmesser- und 
Quetschelementen, der durchstechbaren Membrane und 
einer Labyrinth-Lippendichtung, 



Fig. 7 



eine schematische Draufsicht auf die Rilckhaltehulse 
mit Quetschnuten, 



Fig. 8 



eine schematische teilweise geschnittene seitliche 
Ansicht der RxickhaltehGlse mit Quetschnuten, 



Fig. 9 



eine schematische teilweise geschnittene seitliche 
Ansicht des Einwegdeckels . 



Die Fig. 1 zeigt eine schematische Draufsicht und Fig. 9 eine 
schematische teilweise geschnittene seitliche Ansicht des Ein- 
wegdeckels 10. Das Innere eines zylindrischen Labortestgef asses 
70 mit konisch zulaufender Spitze 72 wird mit den zu mischenden 
oder homogenisierenden Materialien 71 gefullt. Anschliessend 
wird das Labortestgef ass 70 mit dem Einweg- 
Schraubverschlussdeckel 10 oder der Einweg-Schnappkappe (Snap- 
Cap) 10 verschlossen und dann auf den Kopf gestellt. 

Im Einweg-Schraubverschlussdeckel 10 oder in der Einweg- 
Schnappkappe (Snap-Cap) 10 des hermetisch abdichtbaren Labor- 
testgef asses 70 ist ein Riihrelement 30 mit einem radial en Grob- 
schneidmesser 31, drei Mittelquetschpaare 33 und drei Feinquet- 
scherdrillinge aus Kunststoff oder Metall vorgesehen, die an den 
schneidenden Kanten der Nuten 41, 43, 45 der Ruckhaltehulse 40 
vorbeigefuhrt werden Dieses Riihrelement 30 wird mit Hilfe der 
Hohlachse 50 von ausserhalb des Labortestgef asses 70 von einem 
externen Sechspunkte-Schnellkupplungsbolzen angetrieben. 

Das Labortestgef §.ss 70 mit den zu mischenden und homogenisieren- 
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den Materialien wird bei kopf stehender Gefassstellung entspre- 
chend. Fig. 9 kraf tschlussig auf den externen Sechspunkte- 
Schnellkupplungsbolzen eines externen Antriebs gestellt. Durch 
die ubertragene Drehbewegung werden die sich im innenraum des 
5 Labortestgefasses 70 befindlichen Stoffe und Flussigkeiten 71 in 
drei Phasen durch das Grobschneidemesser 31, die drei Mittel- 
quetscherpaare 33 und die drei Feinquetscherdrillinge 35 an den 
Nuten 41, 43, 45 der Ruckhaltehulse 40 zerquetscht, vermischt, 
homogenisiert und nach oben umlenkt. Die hydraulische Labyrinth- 

10 lippendichtung 22, 36, bestehend auch drei ringf 6rmigen, inei- 
nanderlaufenden axialen Nuten und Nocken, verhindert das Auslau- 
fen der Flussigkeit 71. Die Drehzahl ist materialspezif isch fur 
eine optimale Homogenisierung festgelegt. Die Anzahl der Bear- 
beitungselemente 31, 33 und 35 (1, 2, 3 etc.) ist frei wahlbar, 

15 wobei der Fachmann deren Anzahl unter anderem auch durch die 
Bauhohe und die Art der gewahlten Schneiden festlegt. 

Die hydraulische Labyrinthlippendichtung 22, 36 im Deckel 10 
dichtet das Material 71 im Inneren des Labortestgefasses 70 so- 
20 wohl im Ruhezustand wie auch wahrend der Drehbewegung des Ruhr- 
elementes 30 hermetisch gegen die Umgebung ab und verhindert da- 
durch eine Kontamination mit der Umgebung und das Austreten von 
Aerosolen vor, wahrend und nach dem Mischen oder Homogenisieren. 

25 Anstelle des Einsatzes der in dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel gezeigten hydraulischen Labyrinthlippendichtung 22, 36 ist 
es ebenso mdglich, eine einfache Gummidichtung, beispielsweise 
in Gestalt eines Dichtringes, oder einen anderen dem Fachmann 
gelaufigen Dichtungstyp zur Abdichtung des Labortestgefasses 70 

30 nach Aussen zu verwenden. 

Die Fig. 2 zeigt eine schematische teilweise geschnittene seit- 
liche Ansicht des Gewindekorpers 20. Das doppelgangige Gewinde 
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21 dient zur einfachen Aufnahme des Labortestgef asses 70. Die 
Dichtlippe 24 gewahrt eine zusatzliche Sicherheit gegen das Aus- 
laufen der Fliissigkeit 71. Zwolf seitliche Nuten 25 verhindern, 
dass sich der Gewindekorper wahrend des Antriebs der Hohlachse 
5 50 mitdreht. 



Die Fig. 3 zeigt eine schematische teilweise geschnittene seit- 
liche Ansicht des Hohlkorpers 50 und die Pig. 4 zeigt eine. sche- 
matische teilweise geschnittene Draufsicht des Hohlkorpers 50. 
10 Sechs axiale Kerben 52 ubernehmen vom externen Sechspunkte- 
Schnellkupplungsbolzen kraf tschlussig das Drehmoment. Der Hohl- 
korper 50 wird in das Ruhrelement 30 kraf tschlussig eingepresst . 

Die Fig. 5 zeigt eine schematische Draufsicht des Ruhrelements 

15 30 und die Fig. 6 zeigt eine teilweise geschnittene Ansicht des 
Ruhrelements 30. Die Membrane 32 ermoglicht beim aufrechtstehen- 
den Labortestgef ass 70 die Durchfuhrung einer Pipettiernadel, 
eines Disposable Tips, eines Messfuhlers oder einer Heiz- 
/Kuhlkomponente, ohne dass der Einwegdeckel 10 vom Labortestge- 

20 fass 70 entfernt werden muss. Dadurch werden mSgliche Kontamina- 
tionen und Aerosole stark minimiert. Mit einem Snapdeckel in die 
in Pig. 3 dargestellte Offnung 54 des Hohlkdrpers 50 lasst sich 
das Labortestgefass 70 nach erfolgter Durchstechung der Membrane 
32 wieder hermetisch schliessen. Vorteilhaft ist hierbei die 

25 zentrale Anordnung der Durchffihrung oder Hohlachse 53. Diese 
gestattet die hermetische Verschliessung auch dadurch, dass 
zentral beim Rotieren der Membran 32 auf diesen Mittelteil nur 
geringe Pliehkrafte wirken, die eine seitliche Membran deformie- 
ren und damit undicht machen konnten. Sofern die Membrane 32 

30 durchstochen oder durchbrochen ist, kann auch vorgesehen sein, 
dass ein Snapdeckel aus Kunststoff oder Metall im Bereich 54 den 
Deckel 10 wieder hermetisch verschliesst . 
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30 
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Das Ruhrelement 30 ermdglicht zusammen mit der Ruckhaltehulse 40 
die Homogenisation in drei Phasen. In der ersten Phase schneidet 
das radiale Grobschneidemesser 31 zusammen mit den Nuten 41 in 
der Ruckhaltehulse 40 in Fig. 8 das Mischgut in grobe Fragmente. 
In einer zweiten Phase zerkleinern die drei radialen Mittelquet- 
scherpaare 33 das Mischgut unter Mithilfe der Nuten 43 weiter. 
In der letzten Phase homogenisieren die Feinquetscherdrillinge 
35 zusammen mit den Nuten 45 das Mischgut zum eigentlichen Homo- 
genat . 



Die Fig. 7 zeigt eine schematische Draufsicht auf die Ruckhalte- 
hulse 40 und die Fig. 8 zeigt eine teilweise geschnittene seit- 
liche Ansicht der Ruckhaltehulse 40. Die Nockenpaare 41 und 42 
sind radial und axial so versetzt, dass sich die Ruckhaltehulse 

15 40 jederzeit in den Elnwegdeckel 10 einstecken oder aus dem Ein- 
wegdeckel 10 entfemen lasst. Die Nuten 41, 43, 45 in den Nocken 
42, 44 und die Nocken 42, 44 selbst dienen dazu, das Mischgut 71 
im kopfstehenden Labortestgefass 70 und drehenden Ruhrelement 30 
zuruck zu halten, einzuklemmen, zu zerschneiden und zerquet- 

20 schen. Durch das Entfernen der Ruckhaltehulse 40 aus dem Elnweg- 
deckel 10 wird das Mischgut 71 bei drehendem Ruhrelement 30 
schonender gemischt, extrahiert oder auf geschlammt . 

In den Zeichnungen nicht dargestellt sind folgende Merkmale, die 
25 in der dargestellten Ausfuhrungsf orm des Einwegdeckels 10 aufge- 
nommen werden k6nnen. In Fig. 9 im Bereicht 29 konnen Sensor lei - 
tungen durch den Gewindek6rper 20 durchgefuhrt werden, die auf 
der nach aussen weisenden Seite fiber elektrlsche Verbindungen 
verfugen. Somit kann in einfacher Weise ein Sensor wahrend des 
Mischens im Bereich 27 des zu bearbeitenden Materials 71 ange- 
ordnet werden. Anstelle von Sensorleitungen kann auch ein Licht- 
leiter eingefuhrt werden oder eine Zuleitung, welche im Bereich 
27 ein Heizkorper oder ein Peltierelement ausbildet. tiber die 
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warmeleitende Antriebsachse 50 kann Warmeenergie in das Labor - 
testgefass 70 eingefuhrt oder aus diesem nach aussen abgeleitet 
werden. Fur die Erzielung einer gewunschten Vermischung oder Ho- 
raogenisation spielen das Drehzahlprof il des Rtthrelements 30 im 
5 Probentestgefass 70 und die Mischdauer eine entscheidende Rolle. 
fiber das Kupplungselement 50 konnen alle Formen der Drehzahlbe- 
schleunigungen und -verzogerungen sowie Ultraschallwellen auf 
das Ruhrelement 30 zugefuhrt werden. 
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Patentanspruohe 

1. Vorrichtung zura Mischen, Homogenisieren, Extrahieren, 

5 Aufschlammen von Materialen, insbesondere infektiosen oder ubel 
riechenden oder chemisch aggressiven Materialien (71) , in einem 
Labortestgefass (70) , das mit einem Deckel (10) hermetisch ver- 
schliessbar ist, wobei in dem Deckel (10) zur Bearbeitung des in 
das Labortestgefass (70) einbringbaren Materials (71) ein Ruhr- 

10 element (30) vorgesehen ist, das mit einem Kupplungs stack (50) 
verbunden ist, und wobei das sich urn die Langsachse des Labor- 
testgefasses (70) drehende Ruhrelement (30) mit Schneid- 
und/oder Quetschelementen (31; 33, 35) versehen ist, welche in 
unmittelbarer Nahe zu Schneidkanten (42, 44; 41, 43, 45) einer 

15 RGckhaltehGlse (40) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Ruhrelement (30) hohlzylindrisch (53) ist und mit einer 
zentrischen Abschlusskappe (32) versehen ist. 



20 



30 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

die zentrische Abschlusskappe (32) eine durchstechbare oder 
durchbrechbare Membrane (32) ist. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Schneid- und/oder Quetschelemente Grobschneidemes- 
25 ser (31) und Quetscher (33, 35) umfasst, die in unmittelbarer 
Nahe zu den Schneidkanten angeordnet sind, die durch Nocken (42, 
44) und Nuten (41, 43, 45) gebildet werden, wobei die Schneid- 
und/oder Quetschelemente insbesondere aus Kunststoff oder Metall 
bestehen . 



4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Ruckhaltehulse (40) als auf steckbares 
oder entfernbares, innen offenes Zusatzelement vorgesehen ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Deckel ein Einwegdeckel (10) 1st und/oder 
dass er einen Schraubverschluss oder einen Schnappverscliluss 
aufweist, der zu einem entsprechenden Element an dem Labortest- 
gef ass (70) komplementar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Labortestgef &sse (70) zylindrisch oder 
quaderformig sind und/oder dass die Labortestgef asse (70) aus 
Kunststoff oder Glas bestehen. 

7 . Vorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 6 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bearbeitung des Materials (71) dessen 
Zerquetschung, Mischung, -Homogenisierung, Extraktion und Auf- 
schlammung umfasst. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Deckel (10) uber einen Gummidichtring, 
eine Spanndichtung oder eine hydraulische Labyrinthlippendich- 
tung (22 , 36) zum hermetischen Verschluss zwischen dem Gefassin- 
neren (71) des Labortestgefasses (70) und der ausseren Umgebung 
verf ugt . 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kupplungs stuck (50) hohl ausgestaltet ist 
und/oder dass es ein Innen-Sechspunkte-Schnellkupplungsring (50) 
ist, so dass Rotationsenergie von aussen mechanisch zufuhrbar 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass tiber die w&rmeleitende Antriebsachse W&rme- 
energie in das Labortestgef ass (70) einfuhrbar oder aus diesem 
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nach aussen ableitbar ist . 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprxiche 1 bis 10, dadurch 

gekennzeichnet , dass durch. den Bereich (26) im Gewindekorper 
(20) elektrische Leitungen Oder Lichtleiter zu Sensoren oder 
Heiz- oder Peltierelementen im Inneren des Labortestgef asses 
(70) gefuhrt werden. 



12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11 , dadurch 

10 gekennzeichnet, dass durch die durchstechbare oder durchbrechba- 
re Membrane (32) im Einwegdeckel (10) bei auf rechtstehendem La- 
bortestgefass (70) das Homogenat mit einem Sensor oder einem 
Heiz- oder Peltier element manuell oder maschinell analysiert 
oder temper iert werden kann, ohne den Deckel (10) vom Labor test- 
is gefass (70) entfernen zu milssen. 



13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12 , dadurch 

gekennzeichnet, dass die durchstochene oder durchbrochene Memb- 
rane (32) im Einwegdeckel (10) mit einem Snapdeckel aus Kunst- 
20 stoff oder Metall im Bereich (54) wieder hermetisch verschlossen 
werden kann. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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